Illlilllliiiiiiillilillillliiliiliil OAV 



(12) DEMAND 






RecilPCTyPTO 2 6 Si 



;rnationale publiee en vertu du ti 

EN MATitRE DE BREVETS (PCT) 



; DE COOPERATION 



(19) Organisation Mondiale de la Propri^t^ 
Intellectuelle 
Bureau international 

(43) Date de la publication intemationale 

5 fevrier 2004 (05.02.2004) 




PCT 



(51) Classification Internationale des brevets'' : GOIP 

(21) Numero de la demande intemationale : 

PCT/FR2003/002369 

(22) Date de depot interaational : 25 juillet 2003 (25 .07 .2003) 



(25) Langue de depot : 

(26) Langue de publication : 



firan9ais 

fran^ais 



(30) Donnees relatives a la priorite : 

02/09491 26 juillet 2002 (26.07.2002) FR 

(71) Deposant (pour tous les Etats designes sauf US) : F AND 
F INTERNATIONAL SARL [TN/TN]; Km 35 Route de 
Sousse, Ben Arous (TN). 



(10) Numero de publication internationale 

wo 2004/011949 A2 

(72) Inventeurs; et 

(75) lnventeuTs/Depossknts(pour US seulement) i PHILIPPE, 
Fran 9 ois [FR/FR]; Impasse de la Joliette, F-06160 Juan 
Les Pins (FR). MONTARON, Philippe [FR/FR]; 28, rue 
de r Avenir, F-94500 Champigny sur Marne (FR). 

(74) Mandataire : MURGITROYD & COMPANY; 55, allee 
Pierre Ziller, Immeuble Atlantis, F-06560 Sophia Antipolis 
- Valbonne (FR). 

(81) Etats designes (nation^/) : AE, AG, AL, AM, AT, AU, AZ, 
BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CO, CR, CU, CZ, 
DE, DK, DM, DZ, EC, EE, ES, H, GB, GD, GE, GH, GM, 
HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, KZ, LC, LK, 
LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, 
MZ, NO, NZ, OM, PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, 

[Suite sur la page suivante] 



54) Title: DEVICE FOR DETECTING THE FALL OF A BODY INTO A SWIMMING POOL 



54) Titre : DISPOSITIF DE DETECTION DE LA CHUTE D’UN CORPS DANS UNE PISCINE 




60, 62...COUtfTERS 
3a...MlCROPROCESSOR 
54_JREQUENCY ANALYZER 
18..ALARM 

(57) Abstract: The invention concerns a device for delivering a warning signal upon detection of a gravitational wave generated by 
the fall of a body into a swimming pool using a differential detector comprising comparing means (20) for comparing the sensitivity 
threshold value with the electric signal value received and for delivering a warning signal when the received electric signal exceeds t e 
sensitivity threshold. The electric signal resulting from the sensed waves is supplied to a comparator (44) and enables variable- width 
pulses (S3) to be supplied by a programmed microprocessor (38) in the comparator input so as to reduce the sensitivity of the device 
when the device detects an atmospheric perturbation. The microprocessor triggers the alarm when the width of the output pulses 
(S4) of the comparator is greater than a predetermined critical reference and the frequency F of said analog electnc signal ranges 
between two predetermined values FI and V2. 

(57) Abrege : Dispositif destine a foumir un signal d’alaime lors de la detection d’une onde gravitationnelle generee par la chute 
d’un corps dans une piscine utilisant un detecteur differentiel comportant des moyens de comparaison (20) pour comparer la valeur 
de seuil de sensibilite 



[Suite sur la page suivante] 









wOi004/011949 A2 lilllilllilllllllliilllllli 



SK, SL, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, 
VN, YU, XK, ZM, ZW. 

(84) Etats d&ign& (regional) ; brevet ARIPO (OH, GM, KE, 
LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), brevet 
euiasien (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM), brevet 
euiopten (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, 
FR, GB, GR, HU, IE, FT, LU, MC, NL, PT, RO, SE, SI, SK, 
TR), brevet OAPI (BF, BJ, CF, CG, Cl, CM, GA, GN, GQ, 
GW, ML, MR, ME, SN, TD, TG). 



Public : 

— sans rapport de recherche intemationale, sera republiee 
des reception de ce rapport 



En ce qui conceme les codes d deux lettres et autres abrevia- 
tions, se referer aux "Notes explicatives relatives aux codes et 
abreviations" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCT. 



a la valeur du signal dlectrique re 9 U et foumir un signal d’alarme lorsque le signal electrique re 9 U depasse la valeur de seuil de sensi- 
bilite. Le signal dlectrique resultant des ondes captees est foumi a un comparateur (44) permet a un microprocesseur (38) programme 
de foumir des impulsions de largeur variable (S3) a I’entrde du comparateur de fa 9 on a diminuer la sensibilite du dispositif lorsque 
le dispositif d^tecte une perturbation atmospherique. Le microprocesseur declenche Talarme lorsque la largeur des impulsions de 
sortie (S4) du comparateur est plus grande qu’une reference critique predeterminde et que la frequence F dudit signal electrique 
analogique est comprise entre deux valeurs prddeterminees FI et F2. 
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Dispositlf de detection de la chute d'un corps 

dans une piscine 



Domaine technique 

5 La presente invention se rapporte a la detection des 

chocs dans le milieu aquatique et conceme en particulier un 
dispositif de detection de la chute d'un corps telle que la 
chute d'\an enfant dans une piscine. 

10 Etat de la technique 

Beaucoup de villas disposent actuellement d'une piscine 
principal ement dans les regions miridionales . Ces piscines ne 
sont g4n4ralement pas entourees de barrieres de sScuritfi . Le 
risque est done grand qu'un jeune enfant non surveill6 se 

15 promenant pres du bord fasse une chute dans I'eau et meurt 

noye. Les morts d'enfants par chute dans ime piscine 
representent actuellement le quart de la mortality infantile 
par accidents . 

On a done song6 a installer des d^tecteurs d'ondes 
20 aquatiques a la surface de I'eau des piscines. Un tel 

ddtecteur est active lorsque la piscine n'est pas 

attentivement surveill4e pour pouvoir donner I'alarme au cas 
un jeune enfant ferait une chute malencontreuse dans la 

piscine. Malheureus ement , la multiplicite des causes 

25 provoquant les ondulations ^ la surface de I'eau et qui font 
reagir ce type d'appareils, rend leur emploi incertain voire 
inefficace du fait d' Elements parasites dif f icilement 

contrdlables , notamment les perturbations dues aux intemperies 
(vent, pluie) qui provoquent le declenchement de I'alarme de 
30 f a<?on intempestive . 

Un dispositif de detection de la chute d'lm corps dans 
une piscine, notamment la chute d'un jeune enfant, a dtd 
decrit dans la demands de brevet 2.763.684. Un tel dispositif 
comprend un moyen de conversion des ondes aquatiques captdes 
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par im moyen de captage en un signal electrique et un 
(j^tscteur differsntiel comprsnant un tnoyen ds comparaison pour 
comparer la valeur d'un seuil de sensibility & la valeur du 
signal dlectrique et foumir un signal d'alarme lorsque le 
signal dlectrique results de la conversion d'une onde 
gravitationnelle ggn^rye par la chute d'un corps dans la 
piscine . 

Le dytecteur differential utilisy dans un tel dispositif 
comporte un seuil de sensibility rygle en permanence d sa 
valeur optimale par le signal yiectrique genere par le moyen 
de captage, qui est fonction des perturbations cryes a la 
surface de la piscine par les perturbations atmospheriques 
telles que les intemperies ou d' une perturbation occasionnee 
par la rygeneration de I'eau de la piscine. 

Un tel dytecteur differential est ddcrit dans la demands 
de brevet PCT WO 01/088870. Il comprend des moyens 
d' autorygulation' constituys principalement d'un convertisseur 
analogique-numyrique dont I'entrye est connectde d la sortie 
d'un amplificateur dont 1 ' entree est connectye k la sortie du 
captage des ondes acjuatiques pour fournir en sortie un signal 
nurayrique en fonction de la perturbation. Un microprocesseur 
programmy fournit, en reponse ^ la detection du signal 
numyrique fourni par le convertisseur, un signal numerique a 
1 ' entree du comparateur dont les impulsions ont une largeur 

variable qui croit en fonction de la durye et de 1 ' importance 
de la perturbation de fagon a augmenter automatiquement le 
seuil de dydenchement du dispositif d'alarme et done diminuer 
sa sensibility lorsque le capteur acoustique dytecte une 
perturbation atmosphyrique telle que du vent ou une 
perturbation due au systems de regynyration de I'eau de la 
piscine . 

Un tel dispositif fonctionne parfaitement lorsque la 
p 0 rturbation dytectye a 1 ' entree passe S. sa phase optimale 
d'une maniere rygulidre. Malheureusement , lorsque le systSme de 
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filtration de la piscine se met en route (brusquement la 
plupart du temps) , ou lorsque la perturbation atmosph^rique se 
declenche de fagon brutale, le dispositif n'a pas le temps 
d'augmenter son seuil de sensibilite avant que le syst^me 
5 d' alarms ne se ddclenche de f agon intempestive . 

En outre, un dispositif de detection de la chute d'un 
enfant dans une piscine doit §tre entidrement fiable, c'est & 
dire qu'il doit detecter cette chute de fagon certaine. II est 
done necessaire qu'\xn tel dispositif reconnaisse de fagon non 
10 6quivoque, c'est a dire avec une fiabilite dgale d 100%, la 
« signature » provoqu4e par la chute d'un enfant dans la 

piscine. 

Expose de 1 ' invent ion 

15 C'est pourquoi le but de 1' invention est de foumir un 

dispositif de detection de la chute d'un enfant dans une 

piscine qui puisse reconnaltre cette chute sans aucune 
Equivoque tout en procedant continual lement & son auto- 
regulation de fagon a eviter tout declenchement intempestif. 

20 L'objet de 1' invention est done un dispositif destin4 a 

fournir un signal d' alarms lors de la detection d'une onde 
qi^avitationnelle g^n^rde par la chute d'un corps dans une 

piscine comprenant un moyen de captage des ondes aquatiques 
place sous la surface de I'eau de la piscine, un moyen de 

25 conversion des ondes aquatiques capt€es par le moyen de 
captage en un signal dlectrique analogique, et un detecteur 
differentiel comportant des moyens de coraparaison pour 
comparer la valeur de seuil de sensibilite du ddtecteur 
differentiel §. la valeur du signal electrique analogique et 
JO fournir le signal d'alarme lorsque le signal Electrique 
analogique depasse la valeur de seuil de sensibilite. Le 
detecteur differentiel comprend des moyens d' autoregulation 
constituEs principalement d'un convertisseur analogique- 
num^rique recevant en entrEe le signal electrique analogique 
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pr^alablement amplifi^ et fournissant en sortie un. signal 
num^rique lorsque se produit une perturbation dans I'eau, un 
comparateur dont 1' entree "+" regoit le signal electrique 
analogique prealableinent anplifi^ et un microprocesseur 
5 prograramd pour fournir, en reponse a la detection du signal 
numdrique fourni par le convert isseur, un signal nutnerique a 
l'entr§e du comparateur dont les impulsions de sortie ont 

\ine largeur variable qui cro£t en fonction de la duree et de 
1' importance de la perturbation de fagon d augment er 
10 automat iquement le seuil de declenchement d'un moyen d'alarme 
et done diminuer la sensibility du dispositif lorsque le moyen 
de captage d^tecte une perturbation atmosphdrique telle que du 
vent. Le dispositif est caractyrisd en ce que le 

microprocesseur d4clenche le moyen d'alarme lorsque la largeur 
15 des impulsions de sortie du comparateur est plus grande qu'une 
rdidrence critiq[ue predetermines et que la frequence F du 
signal 41ectrique analogique est comprise entre deux valeurs 
prydeterrain§es FI et F2 . 



20 Description breve des figures 

Les buts, objets et caract6ristiques de 1 ' invention 
apparaitront plus clairement S la lecture de la description 
qui suit faite en reference aux dessins dans lesquels, 

- la figure 1 est un. schema synoptique d'un dispositif de 
25 ddtection de chute d'un corps dans une piscine selon 

1' invention, 

- la figure 2 est un bloc-diagramme d'un dispositif selon 
1' invention montrant tous les composants du ddtecteur 
dif f erentiel , 

30 - la figure 3 est une reprysentation des diagrammes en 

fonction du temps des signaux d'entrye et de sortie du premier 
comparateur utilisy dans le dispositif selon 1' invention. 
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la figure 4 est une representation des diagrammes en 

fonction du temps des signaux d'entrde et de sortie du deuxidme 
comparateur utilise dans le dispositif selon 1' invention, 

- la figure 5 est un organigramme du procddd 

5 d' autor^gulation utilise dans le dispositif selon 1' invention, 

la figure 6 est \in organigramme de la phase d' auto- 

calibration utilisee dans le dispositif selon 1' invention, 

la figure 7 represents le diagramme de 1' amplitude en 
fonction du temps des ondes aquatiques provoqudes par la chute 
10 d'un enfant dans une piscine, et 

- la figure 8 represents le diagramme de la frequence des 
ondes aquatiques provoquees par la chute d'xm enfant dans une 
piscine en fonction de la distance entre 1 ' impact et le 
detecteur . 

15 

Description detailiee de 1' invention 

Selon un mode de realisation prefers de 1' invention 
illustre sur la figure 1, le dispositif comprend iin tuyau coude 
10 dont la partie verticale plonge dans I'eau de maniere §l ce 
20 que 1' entree du tiibe se trouve a quelques centimetres sous la 
surface de I'eau de la piscine. Le tube est relie a son 
extrimite exterieure a une chambre 12 dans laquelle se trouve 
tin microphone 13 connecte a un detecteur differentiel 14. Ce 
dernier est relie e un moyen d' alarms 16 tel qu'un buzzer ou 
25 une sirens ou tout autre dispositif de signalisation par 
1' intermediaire d'un interrupteur 18 permettant de deconnecter 
le moyen d' alarms lorsque la piscine est surveillee. 

Le niveau de 1 ' eau e 1 ' intdrieur du tube 10 est 
normalement stable. Mais toute modification de ce niveau 
30 provoque line variation de pression de I'air dans le t\abe et 
dans la chambre 12 et donne ainsi naissance & une emission 
d' ondes acoustiques qui sont converties par le microphone 13 
en un signal dlectrique. 
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L'onde gravitationnelle que gSnere la chute d'un corps 
(tel qu'\in jeune enfant) dans I'eau de la piscine se propage 
essentiellement sous la surface de I'eau. M§me si elle est 
visuellement peu perceptible a la surface, elle provoque une 
5 variation brusc[ue du niveau d 1 ' interieur du tube immerge par 
poussSe verticals vers le haut. Quelques millimetres de 
variation brusque de ce niveau sont alors interpr^t^s par le 
detecteur differential corame un signal declenchant I'alarme. 

Par contre, les eventuelles turbulences cre6es en surface 
10 par les intempSries ainsi que le courant horizontal occasionne 
par la r^g6n4ration de I'eau causent des variations du niveau 
& 1 ' interieur du tube immerge . Ces variations sont capt^es par 
le detecteur diff4rentiel mais leur faible amplitude active le 
m^canisme d' autorggulation emp^chant un d^clenchement 
15 intempestif de I'alarme. 

Dans le mode de realisation illustr6 sur la figure 1, la 
partie hors de 1 ' eau est de preference un boitier etanche en 
matidre plasticpae contenant une batterie pour 1 ' alimentation du 
detecteur, cette batterie pouvant §tre maintenue en charge par 
20 \an capteur solaire servant de couvercle au boitier. 

Outre le microphone 13 chargd de capter les signaux 
acoustiques et le moyen d' alarms 16, le dispositif selon 
1' invention est principalement constitue du detecteur 

differentiel qui est illustre sur la figure 2. 

25 Les signaux en provenance du microphone 13 sont transmis 

d'une part S l'entr4e " + " d'un moyen amplif icateur k gain 
constant 20 et d'autre part a 1' entree " + " d'un moyen 
amplif icateur a gain reglable 22 par 1 ' interm4diaire d'une 

resistance 24 connectee k une tension de 0,8 volt. 

30 Le moyen amplif icateur 20 est compose principalement d'\an 

amplif icateur op4rationnel 26 comportant entre son entrSe 
et sa sortie une resistance (d'une valeur de 3,3MQ) et un 
condensateur (d'une valeur de InF) servant de contre-r4action 
pour limiter le gain. L' entree est relies d la masse par 
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1' intermediaire d'un condensateur electrolytique 28 empSchant 
1 ' amplification de la tension de repos. 

Le moyen amplif icateur 22 est cotnposd principalement d'un 
amplificateur operationnel 30 comportant entre son entrde 
et sa sortie une resistance (d'\ane valeur de 4,7MQ) et vin 
condensateur (d'une valeur de InF) servant de centre- reaction 
pour limiter le gain. L' entree est connect€e & la masse par 

1' intermediaire d'un condensateur electrolytique 32 empechant 
1' amplification de la tension de repos et d'un potentiometre 34 
de 210 & 10 000 dont le reglage se fait en fonction du local 
dans lequel est instalie le dispositif d'alarme, le gain 
necessaire du moyen amplificateur etant d' autant moins eievd 
que ledit local est etanche sur le plan acoustique. 

La sortie du moyen amplificateur 20 (signal 51) est 
connectee a 1' entree " + " d'lin comparateur 36 qui a pour 
fonction de transformer le signal analogique fourni par le 
moyen amplificateur 20 en un signal binaire dont la largeur est 
fonction de 1' importance de la perturbation et qui est transmxs 
au microprocesseur 38 dans le but d' autordguler le dispositif 
■ d' alarme . 

En fait, lorsque se produit une perturbation atmospherique 
telle que du vent, cette perturbation induit un signal module a 
la sortie du moyen amplificateur 20, un tel signal ayant 
generalement une frequence basse comprise entre 10 et 20Hz. Ce 
signal foumi k 1' entree " + " du comparateur 36 entralne un 
signal de sortie numerique (signal S2) & la sortie 40 dudit 

comparateur et done a 1' entree du microprocesseur 38. Ce 
dernier detec tant une valeur 1 a la sortie 40 du comparateur 36 
transmet alors, apres une temporisation donnde, des impulsions 
numeriques sur la ligne de sortie 42 qui ont pour but de 
diminuer la sensibilite du dispositif de maniere k ne pas 
declencher 1' alarme de fapon intempestive en cas de coup de 
vent comme on le verra par la suite. 
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La sortie du moyen atnplif icateur 22 est connectee ^ 
I'entrge " + " d'lin comparateur 44 qui transforme le signal 
analogique fourni par le moyen amplif icateur 22 en un signal 
binaire (signal S4) qui est transmis au microprocesseur 38. 
Lorsqu'xin signal correspondent a la chute d'un enfant dans la 
piscine est reconnu par le microprocesseur 38, celui-ci 
transmet un signal au moyen d'alairme 16 qui pourrait etre un 
emetteur radio transmettant le signal d' alarms ^ une centrale 
d' alarms. 

Comme on I'a vu prgcedemment , le microprocesseur 38 est 
programme pour transmettre un signal sur sa sortie 42 lorsqu'il 
detects un signal numdrique de valeur 1 sur son entrde 40 en 
provenance du comparateur 36. Ce signal est foimtid d' impulsions 
negatives de largeur variable dependant du nombre et de la 
largeur des impulsions de valeur 1 detectees sur 1' entree 40. 
En effet, en supposant un dchantillonnage d'une frequence de 
150Hz de cette entree, un bit d' entree d'une frequence de 15Hz 
sera done echantillonn4 environ 5 fois si le signal requ est 
une sinusoids parfaite . A chaque Schantillonnage, la largeur de 
1' impulsion transmise sur la ligne 42 sera augmentSe. De la 
m§me fagon cette largeur est diminuee chac[ue fois que le 

microprocesseur detects la valeur 0 du signal sur la ligne 40. 
On voit done que plus le vent est fort, plus les impulsions 

transmises a la sortie du comparateur 36 sont larges et plus 

les impulsions negatives d41ivrees sur la ligne 42 sont larges 
^galement. On obtient ainsi une modulation par largeur 

d' impulsion. 

Les impulsions negatives transmises sur la ligne 42 

chargent plus ou moins le condensateur 46 (de valeur IjtF) a 

travers la resistance 48 (de valeur 4,7 MQ) , ce qui fournit une 

tension dont la valeur depend de la largeur des xmpulsxons 

f oumies sur la ligne 42 . Plus ces impulsions sont larges moins 
le condensateur 46 se charge, plus le signal de tension (S3) 
foumi sur I'entrde du comparateur 44 est 41evee et moins 
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est grande la sensibilite du comparateur 44 k r^agir au signal 
regu du capteur 13 pour d6clencher I'alarme 16. On doit noter 
que la dur^e pendant laquelle le microprocesseur 38 reagit a la 
presence de la perturbation atmosph^rique en transmettant des 
5 impulsions negatives de plus en plus larges vers 1 ' intdgrateur 
46-48 peut Stre limit4e a \ine valeur maximale telle que 10 ou 
20s . 

Avec 1' autorSgulation du seuil de sensibility qui vient 
d'etre d'^crit, on voit done que si le vent se transforme en 
10 tempite, I'alarme ne se declenche pas du fait que le seuil de 
sensibility du comparateur 34 a dtd augments automatiquement 
, auparavant . 

% Cotnme on le verra dans la suite de la description, le 

•fe 

dispositif comporte un compteur de temps R 50 utilisd par le 
. 15 % microprocesseur lors du proeddd d' autoregulation et un compteur 

de temps C 52 utilise par le microprocesseur lors d'une phase 
d' auto -calibration du dispositif effectud pdriodiquement . En 
outre, il exists egaleraent xm analyseur 54 de la frdquence F du 
signal requ par le dispositif qui est utilisd par le 
20 microprocesseur pour activer le declenchement de I'alarme. 

En supposant que le signal SI transmis par 1' amplificateur 
26 soit le signal sinusoidal tel que reprdsentd sur le premier 
diagramme de la figure 3, I'entrde de 1 ' amplificateur 36 agit 
comme un seuil permettant I'obtention d'une impulsion S2 de 
25 largeur TS2 illustrde sur le deuxieme diagramme de la figure 3 . 
Comme on va le voir, cette impulsion n'est prise en compte par 
le microprocesseur 38 c[ue si sa largeur ddpasse une premidre 
rdference minimale REFl de manidre d diminuer la sensibility 
maximale, ceci de faqon a dviter un ddclenchement sans raison 
30 du dispositif d\i aux erreurs lides aux contraintes de 
fabrication et axxx dcarts thermiques. 

En supposant que le signal d. la sortie de 1 ' amplificateur 
30 soit le signal sinusoidal reprdsentd sur le premier 
diagramme de la figure 4, il est soumis d deux seuils 
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correspondant ^ deux valeurs du signal S3 S la borne du 
condensateur 32 qui permettent d'obtenir les impulsions 
illustrSes respectivement sur le deuxi^me et le troisieme 
diagrammes de la figure 4. Le premier seuil est un seuil 
5 permettant d'obtenir une valeur REF3 au-dessous de laquelle la 
largeur d' impulsion TS4 obtenue k la sortie du comparateur 44 
n'est pas prise en compte. Le deuxi^me seuil perinet d'obtenir 
une r^f Srence REF de largeur d' impulsion au-dessus de lag[uelle 
une analyse de la frequence l/T des ondes reques par le 
10 dispositif est effectuee et I'alarme est declench^e si cette 
frequence est comprise entre deux valeurs prdd4termin§es comme 
on le verra par la suite, . 

Le proced4 d' autor^gulation selon 1' invention est illustre 
sur la figure 5. Tout d'abord, au d6but du proc^de, le 
15 microprbcesseur v4rifie si le compter C a termind sa 
decrementation jusqu'a 0 (ou son incrementation jusqu'a une 
valeur maximale) , auquel cas sa valeur logique est egale k 1 
(etape 60) . Si c'est le cas, la phase d' auto-calibration (B) 
est initialises apr^s la remise a zero du compteur C (c'est k 
20 dire qu' il se remet a decrementer ou a incrementer) , 
1' incrementation d'une variable N e N+7, N etant le temps de 
charge du condensateur 46 par le microprocesseur et la remise S. 
zero d'une variable OK qui sera mise a 1 lorsque 1' auto- 
calibration aura eu lieu (etape 61) . Sinon, le microprocesseur 
25 verifie si le compteur R a termine sa decrementation jusqu'a 0 
(ou son incrementation jusqu'^ une valeur maximale) auquel cas 
sa valeur logique est a 1 (etape 62) . 

Si le compteur R a deja atteint sa valeur optimale (sa 
valeur logique est 1) , une variable NS def inissant le niveau de 
30 sensibilite du dispositif est decrementee de 1 et le compteur R 
est active a nouveau (sa valeur logique est a 0) (etape 64) . La 
decrementation de 1 correspond ^ une augmentation de la 
sensibilite du dispositif. A noter que le niveau de sensibilite 
NS pourrait varier de la valeur 0 (sensibilite maximale} ^ 40 
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(sensibility minimale). A noter egalement qu'une decrementation 
de NS correspond d une diminution du seuil 1 du signal S4 (voir 
figure 4) . 

Que la variable NS ait 6t€ decrementee ou non aprSs la 
vdrification du compteur R par le microprocesseur, ce dernier 
determine si le signal S4 est ggal & 0 (^tape 66) . Si c'est le 
cas, le microprocesseur determine si le signal S2 est Egalement 
egal a 0 (gtape 66) . Si c'est le cas, le procSdi est rebouciy a 
son point de depart sans remettre le compteur R a zgro. 

Si la valeur de S2 n' est pas dgale a 0 , le microprocesseur 
ddtermine si la largeur TS2 de 1' impulsion S2 (voir figure 3) 
est infirieure a REFl (etape 70). Si c'est le cas. le precede 
est rebouciy a son point de depart aprSs remise a zero des 
compteurs R et C (etape 72} . 

Lorsque la valeur de S4 est ggale a z^ro, le 
microprocesseur d4termine si la largeur TS4 de 1' impulsion S4 
est comprise entre les valeur s de ryfarence REF2 et REF (gtape 
74) . Si ce n ' est pas le cas, le microprocesseur verifie si la 
valeur TS4 est inferieure a la raference infdrieure REF2 (4tape 
76) au-dessous de laquelle le signal de perturbation en cause 
n'est pas considary comme ytant signif icatif . Si c'est le cas, 
aucune action n'est entreprise et le precede est rebouciy a son 
point de depart apres la remise a zdro des compteur R et C 
(ytape 72) . 

Lorsque la valeur de TS4 n'est pas infyrieure a REF2, 
c'est a dire qu'elle est superieure a REF, cela signif ie que le 
signal regu par le dispositif peut §tre cause par la chute d'un 
corps comme explique ci-dessous. Le microprocesseur vyrifie 
alors si la frequence F du signal regu est comprise entre deux 
valeurs limites FI et F2 (ytape 78). Si c'est le cas, cela 
signif ie que le signal rysulte de la chute du corps d'un enfant 
dans la piscine comme expliquy ci-dessous et I'alarme est 
dydenchee (etape 80) . 
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Lorsque S4 est 4gal S z4ro et que TS2 est superieur a 
REFl, ou S4 est 6gal k zero et que TS4 est compris entre REF2 
et REF, ou S3 est egal a zkro et que TS4 est superieur a REF 
alors que la frequence des signaux requs n'est pas comprise 
5 entre les dexix valeurs predeterminees FI et F2, la valeur NS de 
la sensibilite est incr4ment4e de 2 (4tape 82) . Une telle 
incrementation permet de remonter le seuil de sensibilite bien 
qu' il a pu Stre diminui d'une unite lorsque le compteur R a 
deja attaint 0 ou sa capacite maximale (etape 64) . Apres cette 
10 incrementation, le precede est reboucie a son point de depart 
apr^s que les compteurs R et C ont ete remis k zero <etape 72) . 
La remise a zero du compteur R aprSs chaque incrementation de 
NS a pour but d'eviter que 1 ' augmentation de la sensibilite du 
dispositif ne soit pas trop rapide . 

15 Comme on vient de le voir, le declenchement de I'alarme 

est subordonne k la detection d'une frequence determinee des 
ondes aquatiques regues par le detecteur, la determination de 
cette frequence constituant une caracteristique essentielle de 
1* invention. On a en effet constate que la vitesse de 
20 propagation des ondes aquatiques a la surface de I'eau, et done 
leur frequence, depend du volume d'eau deplace et done du 
volume et du poids du corps tombant dans 1 ' eau ainsi que de la 
hauteur de la chute. Dans la mesure ou pour un enfant, cette 
hauteur est A peu prds constante, soit de 10 & 20 cm par 
25 rapport a la surface de I'eau, elle ne sera pas prise en 
consideration . 

En fait, on constate que pour une hauteur de chute donnee, 
la frequence des ondes aquatiques est fonction directe du 
rapport entre le poids et le volume du corps qui chute, e'est & 
dire sa densite. Ainsi, la chute d'une pierre de densite egale 
A 3 produit des ondes aquatiques d'une frequence d' environ 
0,6Hz alors que la chute d'un ballon ayant une densite de 0,3 
produit des ondes d'\ane frequence d' environ 2Hz . Pour un enfant 
dont la density est aux environs de 1, la frequence des ondes 



30 
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aquatiqu.es est comprise entre 0 , 8 Hz et l,2Hz selon la distance 
entre le point d' impact et le detecteur. 

Si on considers une distance de 5m entre le point de chute 
de 1 ' enfant et le detecteur/ Is train d'ondes aquatiques (4 
5 ondes en g 4 n§ral) regu par le detecteur est represents sur le 
diagramme de la figure 7. On voit que la premiere vague (ou 
onde aquatique) arrive au detecteur aprSs environ 6 s et que les 
trois autres ondes du train d'ondes arrivent d des intervalles 
Ti, Tz et T 3 qui vont en decroissant, la moyenne etant d' environ 
10 1,12s, soit une frequence moyenne d' environ 0,9Hz. 

La frequence des ondes detectees par le detecteur est en 
fait foiiction de la distance comme represente par le diagramme 
de la figure 8 . Plus cette distance est importante et plus la 
frequence des ondes est importante. Ainsi, si la distance passe 
15 de 5 m a 9 m, la frequence des ondes aquatiques passe d' environ 
0,9Hz a environ l,l5Hz en suivant une courbe de type 
logarithmicjue . A noter que cette distance ne doit pas etre trop 
importante dans la mesure ou plus cette distance est grande, 
plus le deiai de detection aprds la chute est long. En regie 
20 g^nerale, le dilai de detection ne devrait pas depasser 10 s. 

On vient de voir que le compteur C est remis & zSro aprds 
cheque incident, c'est a dire lorsque S2 et/ou S4 n'est pas 
egal a zero. Par centre, si aucun incident n'est detects 
pendant un temps dSterminS, par example 15mn, le 
25 raicroprocesseur relance une auto-calibration puisque la valeur 
du compteur C est egale a 1 (voir etape 60) . Avant la phase 
proprement dite d' auto-calibratxon du dispositif illustre sur 
la figure 6 , le microprocesseur aura effectuS le test « chien 
de garde » (non montrS) et proeSde a 1 ' initialisation si c'est 
30 la premiere fois qu'il y e auto-calibration. Cette 

initialisation consists a Stablir une variable TX a 90 
representant le temps en secondes au bout duquel 1 ' auto- 
calibration pourra Stre effectuee, a mettre a zero la variable 
N reprSsentant le temps de charge du condensateur 46 par le 
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microprocesseur et a mettre a zero la variable logique OK qui 
sera remise a 1 lorsque 1' auto-calibration aura eu lieu (4tape 
84) . 

Durant touts phase d' auto-calibration, la premiere 6tape 
5 consists a verifier si la variable OK est egale a zdro (4tape 
86). Si ce n'est pas le cas, le programme revient au proc^dd 
principal A (voir figiire 5) d' auto- regulation. Si la variable 
OK est egale a 0, le microprocesseur attend d' atteindre la fin 
du temps TX pour continuer son d§roulement (etape 88) . A la fin 
10 du temps TX, il determine si la valeur de S2 est egale a 0 
(etape 90). Si c'est le cas, il determine si la valeur de S4 
est egale a 0 (4tape 92). Si c'est le cas egalement, la valeur 
de N est affectee a une constants No qui indique le temps de 
r6f4rence pour la charge du condensateur 46 permettant 
15 d'obtenir le seuil maximum a 1' entree du comparateur 44, le 

temps TX est etablis a 5s et la variable N est incrementee de 1 
(etape 94) . Puis, le programme reboucle sur I'Stape d'attente 
de TX (etape 88) . On voit done que le temps de charge N du 
condensateur est incremente tous les 5a et done le seuil de 
20 sensibilite diminue, tant qu'un incident ne se produit pas. 

Des que la valeur de S4 passe a 1 (I'entrde S3 devient 
inf4rieure a I'entrge "+" du comparateur), signifiant qu'on a 
atteint la valeur limits, le microprocesseur dder^mente le 
temps de charge N de 5s pour que 1' entree soit nettement 

25 xnf^rieure a 1' entree '* + **, le constants No est ^tablie a N qur 
devient ainsi la nouvelle valeur de reference et la variable OK 
est mise a 1 pour indiquer que la phase d' auto-calibration est 
terminus (dtape 96) . Puis le programme est reboucle a son point 
de depart . 

30 Lorsque le microprocesseur determine que la valeur de S2 

n'est pas 6gale a 0 signifiant qu'il y a probablement tme 
perturbation, le temps d'attente TX est remis a 5s et le 
variable N est gtablie a la valeur de reference No (§tape 98) . 
Le programme est ensuite reboucle a son point de depart. 
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REVENDICATIONS 



1. Dispositif destine Bl fournir un signal d' alarms lors de la 
5 detection d'une onde gravitationnelle genSree par la chute 

d'un corps dans \me piscine comprenant un moyen de captage 
(10) des ondes aquatiques plac6 sous la surface de I'eau de 
la piscine, un moyen de conversion (13) des ondes aquatiques 
captees par ledit moyen de captage en un signal electricpie 
10 analogique (SI) , et un ditecteur differential (14) 

comportant des moyens de comparaison (20) pour comparer la 
valeur de seuil de sensibilite dudit detecteur differentiel 
a la valeur dudit signal electrique analogique et foumir 
ledit signal d'alarme lorsque ledit signal electrique 
15 analogique depasse ladite valeur de seuil de sensibilite, 

ledit detecteur differentiel comprenant des moyens 

d' autoregulation constitues principalement d'un 

convertisseur analogique-numerique (36) recevant en entree 
ledit signal electrique analogique prealablement amplifie et 
20 fournissant en sortie un signal numerique (S2) lorsque se 

produit une perturbation dans I'eau, vin comparateur (44) 
dont 1' entree "+" reqoit ledit signal electrique analogique 
prealablement amplifie et un microprocesseur (38) programme 
pour fournir, en reponse a la detection dudit signal 
25 numerique fourni par ledit convertisseur, un signal 

numerique (S3) 1' entree dudit comparateur dont les 

impulsions de sortie (S4) ont une largeur variable qui cro£t 
en fonction de la duree et de 1' importance de ladite 
perturbation de faqon ^ augmenter automat iquement le seuil 
de declenchement d'lan moyen d'alarme (16) et done diminuer 
la sensibilite du dispositif lorsque ledit moyen de captage 
detecte une perturbation atmospherique telle que du vent ; 

ledit dispositif etant caracterise en ce que 
ledit microprocesseur dedenche ledit moyen d'alarme lorsque 
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la largeur (TS4) des impulsions de sortie (S4) dudit 
comparateur est plus grande qu'une rifirence critique 
pred4termin6e (REF) et que la frequence P dudit signal 
dlectrique analogique est comprise entre dexix valeurs 
pr4determindes FI et F2 . 

2. Dispositif selon la revendication 1, dans lec[uel ledit 
microprocesseur (38) affecte un niveau de sensibility (NS) 
au dispositif, ledit niveau de sensibilite etant incremente 
de 2 lorsque la frequence F dudit signal dlectrique 
analogique n'est pas comprise entre lesdites valeurs 
pr4dyterminyes FI et F2 alors que la largeur (TS4) des 
impulsions de sortie (S4) dudit comparateur (44) est plus 
grande que ladite reference critique prydyterminge (REF) . 

3. Dispositif selon la revendication 2, dans lequel ledit 

niveau de sensibility est incrymente de 2 par ledit 

microprocesseur (38) lorsque la largeur (TS4) des impulsions 
de sortie (S4) dudit comparateur est comprise entre une 
deuxieme ryference minimale prydyterminye (REF2) et ladite 
reference critique prydeterminee (REF) . 

4. Dispositif selon la revendication 2, dans lequel ledit 

niveau de sensibility est incrymenty de 2 par ledit 

microprocesseur (38) lorsque la valeur des impulsions de 
sortie (S4) dudit comparateur (44) est ygale y 0 alors que 
la valeur du signal numerique (S2) en sortie dudit 

convertisseur analogique -numerique (36) n'est pas ygale a 0 
et que la largeur (TS2) dudit signal numerique est infyrieur 
^ une premiyre ryfyrence minimale predyterminye (REFl) . 

5. Dispositif selon la revendication 4, dans lequel ledit 

detecteur differentiel (14) comprend en outre un compteur 
d'autoregulation (50) qui est activy pour dycrymenter a 
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partir d'lme capacity predeterminee jusqu'a 0 ou incr^menter 
a partir de 0 jusqu'^ ladite capacity predeterminee lorsgue 
la valeur des impulsions de sortie (S4) dudit comparateur 
(44) etant ggale a 0, la valeur du signal numerique (S2) en 
5 sortie dudit convertisseur analogique-numdrique (36) n'est 

pas egale a 0 et sa largeiir (TS2) est inferieure a ladite 
premiere reference minimale (REFl) . 

e.Dispositif selon la revendication 3 dans leguel ledit 
10 detecteur differential (14) comprend en outre un compteur 

d' autoregulation (50) qui est active par ledit 

microprocesseur (38) pour decrementer a partir d'une 

capacite predetermines jusqu'a 0 ou incrementer a partir de 
0 ladite capacite predeterminee (compteur = 0) lorsque la 
15 valeur des impulsions de sortie (S4) dudit comparateur (44) 

etant different de 0, leur largeur (TS4) est inferieure a 

ladite deuxieme reference minimale predeterminee (REF2) . 

7.Dispositif selon la revendication 5 ou 6, dans lequel ledit 
20 compteur (50) n'est pas active pour decrementer ou 

incrementer (compteur 0) lorsque la valeur des impulsions de 
sortie (S4) dudit comparateur (44) est egale a 0 et la 
valeur du signal numerique (S2) en sortie dudit 

convertisseur analogique -numerique (36) est egale a 0. 

25 

S.Dispositif selon la revendication 7, dans lequel, lorsqu'il 
s'avere que ledit compteur d ' autoregulation (50) a fini de 
decrementer ou d ' incrementer (compteur = 1), ledit niveau de 
sensibilite (NS) est decremente de 1 par ledit 

30 microprocesseur (38) et ledit compteur est de nouveau active 
pour decrementer ou incrementer (compteur = 0) . 

S.Dispositif selon I'une des revendication 1 a 8, comprenant 
en outre un compteur d ' auto-calibration (52) qui est active 
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par ledit microprocesseur (38) pour dScr^menter d'une 
capacite determin^e jusqu'^ 0 ou incrementer a partir de 0 
jusqu'S. ladite capacity (compteur = 0), une auto-calibration 
du dispositif §tant effectu4e lorsque ledit compteur a fini 
5 de d^crementer ou d' incrementer (compteur = 1). 

10. Dispositif selon la revendication 9, dans lequel la valeur 

dudit signal (S3) fourni S. 1 ' entree dudit comparateur 

(44) resulte de la charge d'un condensateur (46) par des 

10 impulsions fournies par ledit microprocesseur (38) pendant 
un intervalle de temps N, 1 ' auto-calibration consistant a 
incrementer de 1 la valeur de N selon une p4riode determin4e 
tant que les valeurs du signal numdrique (S2) en sortie 
dudit convertisseur analogique-numerique (36) et des 

15 impulsions de sortie (S4) dudit comparateur (44) sont egales 

a 0 . 

11. Dispositif selon la revendication 10, dans lequel la valeur 
de N est ddcrementee de 5 lorsque la valeur du signal 

20 numSrique (S2) en sortie dudit convertisseur analogique- 
numerique (36) est egale a 0 alors que la valeur des 
impulsions de sortie (S4) dudit comparateur (44) est 
differente de 0. 

25 12. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 11 dans lequel 
lesdites frec[uences predeterminees Fi 
respect ivement dgales ^ 0,8Hz et l,2Hz. 



et Fa 



sont 




wo 2004/011949 



PCT/FR2003/002369 




FIG. 3 





wo 2004/011949 




3/6 




4 



FIG. 




wo 2004/011949 



PCT/FR2003/002369 




























FIG. 6 





Ilillilliillilllllllllillilllillllllllilllil 61^6110/^002 OAV 



(12) DEMANDE 





ATIONALE PUBLI£e EN VERTU DU TRAI^Re COOPERATION 
EN MAT lfc RE DE BREVETS (PCT) 



(19) Organisation Mondiale de la Propri^te 
Intellectuelle 
Bureau international 

(43) Date de la publication intemationale 
5 f^vrier 2004 (05.02.2004) 




PCT 



llllllillilllMllllllillllilllUlliill 

(10) Numero de publication internationale 

wo 2004/011949 A3 



(51) Classification internationale des brevets^ : G€8B 21/08 

(21) Numero de la demande intemationale : 

PCT/FR2003/002369 

(22) Date de depot international : 25 juillet 2003 (25 .07 .2003) 

(25) Langue de depot : frangais 

(26) Langue de publication : frangais 

(30) Donnees relatives a la priorite : 

02/09491 26 juillet 2002 (26.07.2002) FR 

(71) Deposant (pour tous les Etats designes sauf US) : F AND 
F INTERNATIONAL SARL [TN/TN]; Km 35 Route de 
Sousse, Ben Arous (TN). 



(72) Inventeurs; et 

(75) ln\enteursfDepossknts(pour US seulement) i PHILIPPE, 
Frangois [FR/FR]; Impasse de la Joliette, F-06160 Juan 
Les Pins (FR). MONTARON, Philippe [FRA^]; 28, rue 
de r Avenir, F-94500 Champigny sur Marne (FR). 

(74) Mandataire : MURGITROYD & COMPANY; 55, allee 
Pierre Ziller, Immeuble Atlantis, F-06560 Sophia Antipolis 
- Valbonne (FR). 

(81) Etats desi^n^ (national) : AE, AG, AL, AM, AT, AU, AZ, 
BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CO, CR, CU, CZ, 
DE, DK, DM, DZ, EC, EE, ES, H, GB, GD, GE, GH, GM, 
HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, KZ, LC, LK, 
LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, 
MZ, NO, N4 OM, PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, 

[Suite sur la page suivante] 



Title: DEVICE FOR DETECTING THE FALL OF A BODY INTO A SWIMMING POOL 
Titre : DISPOSITIF DE DETECTION DE LA CHUTE D*UN CORPS DANS UNE PISCINE 




50, 52...COUNTERS 

38. . . MICROPROCESSOR 

54.. .FREQUENCY ANALYZER 
18„ ALARM 

(57) Abstract: The invention concerns a device for delivering a warning signal upon detection of a gravitational wave generated by 
the fall of a body into a swimming pool using a differential detector comprising comparing means (20) for comparing the sensitivity 
threshold value with the electric signal value received and for delivering a warning signal when the received electnc signal exceeds the 
sensitivity threshold. The electric signal resulting from the sensed waves is supplied to a comparator (44) and enables variable- width 
pulses (S3) to be supplied by a programmed microprocessor (38) in the comparator input so as to reduce the sensitivity of the device 
when the device detects an atmospheric perturbation. The microprocessor triggers the alarm when the width of the output pulses 
(S4) of the comparator is greater than a predetermined critical reference and the frequency F of said analog electric signal ranges 
between two predetermined values FI and F2. 

(57) Abrege : Dispositif destine k foumir un signal d’alaime lore de la detection d’une onde grayitationnelle gen6r& par la chute 
d’un corps dans une piscine utilisant un d6tecteur difKrentiel comportant des moyens de comparaison (20) pour comparer la valeur 
de seuil de sensibility k la valeur du signal electrique regu 

[Suite sur la page suivante] 








'4 



Wo4b4/011949 A3 IMBilllMliililllliilllimillllllllM 



SK, SL, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, 
VN, YU, ZA, ZM, ZW. 

(84) £tats d^ign^ (regional) : brevet ARIPO (GH, GM, KE, 
LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), brevet 
euiasien (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM), brevet 
euiopten (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, 
FR, GB, GR, HU, IE, IT, LU, MC, NL, PT, RO, SE, SI, SK, 
TR), brevet OAPI (BF, BJ, CF, CG, Cl, CM, GA, GN, GQ, 
GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 

Public : 

— avec rapport de recherche intemationcde 



— avant I’ expiration du delai prevu pour la modification des 
revendicationSf sera republiee si des modifications sont re- 
gues 

(88) Date de publication du rapport de recherche 

internationale: 8 avril 2004 

En ce qui conceme les codes a deux lettres et autres abrevia- 
tions, se referer aux '"Notes explicatives relatives aux codes et 
abreviations" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCT. 



et foumir un signal d’alarme lorsque le signal electrique regu depasse la valeur de seuil de sensibilite. Le signal electrique resultant 
des ondes captees est foumi a un comparateur (44) permet a un tnicroprocesseur (38) programme de foumir des impulsions de largeur 
variable (S3) a 1’ entree du comparateur de fa9on a diminuer la sensibilite du dispositif lorsque le dispositif d^ecte une perturbation 
atmospherique. Le microprocesseur declenche Talarme lorsque la largeur des impulsions de sortie (S4) du comparateur est plus 
grande qu’une reference critique predeterminee et que la frequence F dudit signal electrique analogique est comprise entre deux 
valeurs pr6determindes FI et F2. 



internationalsearch report 






A.^cuv^incA'nor^OF matter 



Intern^ 


n Application No 


PCl1| 


P 03/02369 



According to Internationa) Patent Classification (IPC) or to both national classification and iPC 



B, HELDS SEARCHED 



Minimum documentalion searched (classiRcatlon system followed by dassificallon symbols) 

IPC 7 G08B 



Documenlatlon searched other than minimum documentation to the extent that such documents are Included In the fields searched 
Electronic data base consulted during the International search (name of data base and. where practical, search terms used) 

EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ** 



Citation of document, with Indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



FR 2 763 684 A (F AND F INTERNATIONAL) 

27 November 1998 (1998-11-27) 

cited in the application 

page 2, line 16 -page 3, line 17; figure 3 



WO 01 88870 A (PHILIPPE FRANCOIS 
INTERNAT S A R L (TN)) 

22 November 2001 (2001-11-22) 
cited in the application 
claims 1-10; figure 1 



;F AND F 



1-12 



□ 



Further documents are listed In the continuation of box C. 



B 



Patent family members are listed In annex. 



» Special categories of cited documents : 

•A“ document defining the genera) state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 
■£• earlier document but published on or after the International 
filing date 

*L* document which may throw doubts on priority clalm(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

•p* document published prior to the International filing date but 
later than the priority date claimed 



■T* later document published after the International filing date 
or priority date and not In conflict with the application but 
dted to understand the principle or theory underlying the 
Invention 

•X* document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
Involve an Inventive step when the document Is taken alone 
■Y' document of particular relevance; the claimed Invention 

cannot be considered to involve an Inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the International search 

5 February 2004 



Date of mailing of the International search report 

12/02/2004 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HVRi]swlik 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 

Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Sgura, S 



Foim PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992) 







Application No 

03/02369 



Patent document 
cited In search report 



FR 2763684 



Publication 

date 



27-11-1998 





Patent family 
member(s) 


Publication 

date 


FR 


2763684 A1 


27-11-1998 


FR 


2809215 A1 


23-11-2001 


AU 


6246401 A 


26-11-2001 


CA 


2407117 A1 


22-11-2001 


EP 


1287508 A1 


05-03-2003 


WO 


0188870 A1 


22-11-2001 


US 


2003156031 A1 


21-08-2003 



WO 0188870 



22 - 11-2001 



Form PCT/ISA/210 patent family annex) (July 1892) 








RAPPORT DE RECHEBCHE INTERNATIONALE 






nai^^Re 

'W' 



Demao^^Pemationale No 

PCnV 03/02369 



A. CLASSEMENT DE L*OBJET DE LA DEMANDE 

CIB 7 G08B21/08 



Selon la classification Internationale des brevets (CIB) ou k la fots selon la classification natlonale et la CIB 

B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 

Dooimentallon minlmale consull6e (systfeme de classification sujvl des symboles de dassement) 

CIB 7 608B 



Documentation consultee autre que la documentation mlnimale dans la mesure oCi ces documents relfevent des domaines sur lesquels a port6 la recherche 



Base de donn^es dlectronlque consult^e au cours de la recherche Internationale (nom de la base de donnas, et s! realisable, termes de recherche utilises) 

EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 1 


Categorie ® 


Identification des documents dtes, avec, le cas echeant, rindlcation des passages pertinents 


no. des revendicatlons visees 


A 


FR 2 763 684 A (F AND F INTERNATIONAL) 
27 novembre 1998 (1998-11-27) 
cite dans la demande 


1 




page 2, ligne 16 -page 3, ligne 17; figure 
3 





A 



□ 



WO 01 88870 A (PHILIPPE FRANCOIS 
INTERNAT S A R L (TN)) 

22 novembre 2001 (2001-11-22) 
cite dans la demande 
revendi cations 1-10; figure 1 



Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents 



;F 



AND F 



1-12 




Les documents de families de brevets sont indiques en annexe 



** Categories speclales de documents cites: 

•A" document definissant retat general de la technique, non 
considere comme particulierement pertinent 
*E* document anterieur, mals publie k la date de depdt International 
ou apres cette date 

document pouvant Jeter un doute sur une revendicatlon de 
priorfte ou cite pour determiner la date de publication d'une 
autre citation ou pour une raison speciale (telle quindiquee) 
•O' document se r6ferant k une divulgation orale, k un usage, k 
une exposition ou tous autres moyens 

*P' document publie avant la date de depot International, mals 
posterieurement k la date de priorite revendiquee 



Date k laquelle la recherche Internationale a ete effectlvement achevOe 



'T* document ultOrleur publie apr6s la date de depot International ou la 
date de priorite et n’appartenenant pas k retat de la 
technique pertinent, mals cite pour compnendre le prlncIpe 
ou la theoiie constituent la base de I’lnvention 

'X' document particulierement pertinent; Flnven tion revendiqu6e ne peul 
etre considOree comme nouvelle ou comme impliquant une actlvite 
Inventive par rapport au document considere Isoiement 
•V document particulierement pertinent; Vlnven tion revendlquOe 
ne peut Otre consideree comme impliquant une actlvite inventive 
lorsque le document est associe k un ou ptusieurs autres 
documents de mOme nature, cette comblnaison etant Ovidente 
pour une personne du metier 
document qui fait partle de la mOme famllle de brevets 



Date cfexpeditlon du present rapport de recherche Internationale 



5 fevrier 2004 



12/02/2004 



Nom et adresse postale de radministration chargee de la recherche Internationale 



Fonctlonnaire autorls6 



Office Europeen des Brevets, P.B. 5818 Patenllaan 2 

NL-2280 HV Rijswilk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 

Fax: (+31-70) 340-3016 



Sgura, S 



Fomnulaire PCT/ISA/210 (deuxl6m© feullle) Oulllet 1992) 




RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



Renseignements relatifs aux mi 



de families de brevets 



nai^^Ste 



PC1^^ 03/02369 



Document brevet cite 
au rapport de recherche 


Date de 
publication 


Membre(s) de la 
famine de brevet(s) 


Date de 
publication 


FR 2763684 


A 


27-11-1998 


FR 


2763684 A1 


27-11-1998 


WO 0188870 


A 


22-11-2001 


FR 


2809215 A1 


23-11-2001 








AU 


6246401 A 


26-11-2001 








CA 


2407117 A1 


22-11-2001 








EP 


1287508 A1 


05-03-2003 








WO 


0188870 A1 


22-11-2001 








US 


2003156031 A1 


21-08-2003 



Formulaire PCT^SA/210 (annexo famDtes tte brevets) (juiOet 19^) 




